


PLANIFICACION CLASE A CLASE

ASIGNATURA: Algebra Lineal - MAT1203
TEXTOS GUIAS: David Lay, Algebra Lineal y sus Aplicaciones. Cuarta edicién, Pearson Educacién, 2012.

David Poole, Algebra lineal, una introduccién moderna, Tercera edicién, CENGAGE Learning, 2011.

N© de clases: 41
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CAPITULO 1: Vectores en R™.

OBJETIVO DEL CAPITULO: Estudiar los aspectos algebraicos y geométricos de R™.

CLASE | OBJETIVOS DE LA CLASE CONTENIDOS TEXTO GUIA OBSERVACIONES
1 Conocer vectores en el planos espa- | Geometria y algebra de vectores. Su- | Poole, seccion 1.1, pags. 3-9
cio y generales. Definir suma, pon- | ma y ponderaciéon escalar de vecto- | Lay, seccién 1.3, pags. 24
deracién y mostrar sus propiedades. | res
2 Combinaciones lineales. Conjunto | Algebra de vectores y producto pun- | Poole, seccién 1.2, pags. 18-24 Sin desigualdad triangular.
generado Conocer el producto pun- | to.
to, norma de un vector, vectores uni-
tarios, distancia.
3 Definir el angulo entre vectores y Angulo entre vectores. Rectas. Poole, seccion 1.2, pags. 24-26 Definir recta, plano e hiperplano
vectores ortogonales. Concoer las secciéon 1.3, pags. 34-38 en R”
distintas ecuaciones de rectas en R?
y R? y la generalizacién a R™.
4 Conocer la ecuacion general de un | Planos. Poole, secciéon 1.3, pags. 38-41 Definir recta, plano e hiperplano
planos en R? y la generalizacién a en R"
R™. Posicién relativa de planos en el
espacio.
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CAPITULO 2: Sistemas de ecuaciones lineales

OBJETIVO DEL CAPITULO: Estudiar los sistemas de ecuaciones lineales, conocer sus posibles soluciones y comprender su relacién con hiperplanos.

CLASE | OBJETIVOS DE LA CLASE CONTENIDOS TEXTO GUIA OBSERVACIONES
5 Representar un problema geométri- | Introduccion a los sistema de ecua- | Lay, seccién 1.1, pags.3. Dar interpretacién geométrica.
co de intersecciéon de dos planos co- | ciones lineales Hablar sobre el posible ntimeros
mo introduccién y motivacion a los de soluciones.
sistemas de ecuaciones lineales
6 Definir los sistemas lineales y sus so- | Sistema de ecuaciones lineales. Lay, seccion 1.1, pags. 2-4 Usar la interpretacién geométri-
luciones. ca en las definiciones. Posiciones
relativas.
7 Definir matrices. Matriz por vector. | Matrices, Matriz de un sistema. | Lay, seccién 1.1, pags. 4-6.
Matriz de coeficientes y matriz am- | Ecuacion vectorial. Ecuacién matri- | Lay, seccién 1.3, pags. 29-30
pliada de un sistema. cial. Lay, seccion 1.4, pags. 34-39
8 Conocer las operaciones elementales | Formas escalonada y Forma escalo- | Lay, seccién 1.1, pags. 6-7
filas y conocer como estas permiten | nada reducida. Lay, seccion 1.2, pags. 12-15
estudiar sistemas equivalentes mas
simples.
9 Aprender a realizar el algoritmo de | Algoritmo de reduccién por filas. Lay, seccién 1.2, pags. 15-17
Gauss y Gauss-Jordan
10 Entender como la FE de la matriz | Teorema de existencia y unicidad. Lay, seccién 1.2, pags. 18-21
ampliada asociada a un sistema nos
da informacién cualitativa de éste.
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CLASE | OBJETIVOS DE LA CLASE CONTENIDOS TEXTO GUIA OBSERVACIONES
11 Caracterizar conjuntos solucién de | Conjunto solucion de sistemas linea- | Lay, seccién 1.5, pags. 43-46 Hacer énfasis en como la FE de
ecuaciones homogéneas y no homo- | les. la matriz ampliada influye en la
géneas. caracterizaciéon de la solucién y
como esta idea nos permite re-
solver simultdneamente sistemas
con la misma matriz de coeficien-
tes.
12 Establecer la relacién de dependen- | Independencia lineal. Lay, seccion 1.7, pags. 55-60
cia e independencia lineal entre vec-
tores.
13 Dar a conocer los ejemplos basi- | Introduccion a las transformaciones | Lay, seccién 1.8, pags. 62-68 Desarrollar el ejercicio 19 pég.
cos de transformaciones lineales, sus | lineales. 69.
propiedades y aspectos geométricos.
14 Dar a conocer los ejemplos basi- | Matriz de una transformacion lineal. | Lay, seccién 1.9, pags. 70-77 Desarrollar ejercicio 35 pag. 79
cos de transformaciones lineales, sus
propiedades y aspectos geométricos.
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CAPITULO 3: Algebra de Matrices.

OBJETIVO DEL CAPITULO: Estudiar las operaciones matriciales, inversas y factorizaciones.

CLASE

OBJETIVOS DE LA CLASE

CONTENIDOS

TEXTO GUIA

OBSERVACIONES

15

Conocer las operaciones de matrices.

Operaciones de matrices

Lay, seccion 2.1, pags. 92-99

Definir matriz diagonal, identi-
dad y matriz nula.

16

Definir la inversa de una matriz y
mostrar su propiedades.

La inversa de una matriz.

Lay, seccion 2.2, pags. 102-106

17

Definir las matrices elementales y es-
tablecer algoritmo para encontrar la
inversa de una matriz.Conocer equi-
valencias a la invertibilidad de ma-
trices.

Matrices elementales y sus inversas.

Lay, seccion 2.2, pags. 106-114
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CAPITULO 4: Determinantes.

OBJETIVO DEL CAPITULO: Estudiar las distintas formas de calcular determinantes y sus propiedades .

CLASE | OBJETIVOS DE LA CLASE CONTENIDOS TEXTO GUIA OBSERVACIONES
18 Conocer el determinante de una ma- | Definicion. Lay, seccion 3.1 pags. 164-167
triz.
19 Conocer propiedades del determi- | Estudiar las propiedades bésicas del | Lay, seccién 3.2 pags. 169-174
nante. determinante y la relaciéon con las
matrices invertibles.
20 Presentar la regla de Cramer y la | regla de Cramer y formula de la in- | Lay, seccién 3.3 pags. 177-179
matriz adjunta. versa en términos de determinantes.
21 Conocer aplicaciones geométricas de | Uso del determinante para el cdlculo | Lay, seccién 3.3 pags. 180-184
los determinantes. de areas y volumenes bajo transfor-
maciones lineales.

CAPITULO 5: Espacios y subespacios vectoriales.

OBJETIVO DEL CAPITULO: Estudiar espacios y subespacios, dimensién y su aplicaciones al estudio de transformaciones lineales.

CLASE

OBJETIVOS DE LA CLASE

CONTENIDOS

TEXTO GUIA

OBSERVACIONES

22

Comprender el concepto de espacio
y subespacio vectorial.

Espacios y subespacios vectoriales.

Lay, seccion 4.1, pags. 190-195
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CLASE | OBJETIVOS DE LA CLASE CONTENIDOS TEXTO GUIA OBSERVACIONES
23 Comprender los conceptos de inde- | Conjuntos linealmente independien- | Lay, seccion 4.3, pags. 208-210,
pendencia lineal y bases. tes y bases. 213
24 Comprender la definicién de los dis- | Espacios nulos, espacios columnas y | Lay, seccion 4.2, pags. 198-205
tintos espacios asociados a una ma- | transformaciones lineales. Lay, seccion 4.3, pags. 211-212
triz y la relacién de estos con trans-
formaciones lineales.
25 Comprender la accién de la funcién | Vector coordenado. Coordenadas en | Lay, seccién 4.4 pags. 1216-222 No es necesario ver matriz de
de coordenadas. R™. cambio de coordenadas a la base
estandar y enfocarse en el genral
de las clases posteriores.
26 Comprender la definicién de dimen- | Dimension. Dimensiones de espacios | Lay, seccién 4.5 pags. 225-236
sién de un espacio vectorial. Com- | asociados a una matriz.Espacio fila.
prender el Teorema del rango Rango de una matriz.
27 Comprender la acciéon de la matriz | Matriz de cambio de coordenadas. | Lay, seccién 4.7pags. 239-242
de cambio de coordenadas entre ba- | Cambio de coordenadas en R™.
ses de un espacio vectorial. Cambio de base

CAPITULO 6: Valores y vectores propios.

OBJETIVO DEL CAPITULO: Estudiar valores y vectores propios y su aplicacién a la diagonalizacién de matrices.

CLASE

OBJETIVOS DE LA CLASE

CONTENIDOS

TEXTO GUIA

OBSERVACIONES

28

Comprender la definiciéon de valor y
vector propio.

Valor propio. Vector propio. Espacio
propio.

Lay, seccion 5.1, pags. 266-270

Ejercicio 25 y 27 pag. 272
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CLASE | OBJETIVOS DE LA CLASE CONTENIDOS TEXTO GUIA OBSERVACIONES
29 Determinar valores y vectores pro- | Ecuacion caracteristica. Similitud. | Lay, seccién 5.2, pags. 273-279 Ejercicio 19, pag. 280
pios. Comprender la relacién de si- | Aplicacion a los sistemas dindmicos.
militud entre matrices.
30 Determinar cuando una matriz es | Diagonalizacién. Lay, seccion 5.3, pags. 281-286
diagonalizable y realizar la diagona-
lizacion.
31 Comprender como representar ma- | Matriz de una transformacion. Simi- | Lay, seccién 4.4 pags. 288-293
tricialmente una transformacién li- | litud de representaciones.
neal en espacios arbitrario y su rela-
cién con la similitud.
32 Establecer la relacién entre matrices | Valores propios complejos. Lay, seccién 5.5 pags. 295-300
de rotacion en el plano y valores pro-
pios complejos

CAPITULO 7: Ortogonalidad y minimos cuadrados.

OBJETIVO DEL CAPITULO: Estudiar proyecciones ortogonales y su aplicacién a la resolucién de minimos cuadrados.

CLASE | OBJETIVOS DE LA CLASE CONTENIDOS TEXTO GUIA OBSERVACIONES
33 Comprender el concepto de subespa- | Producto interior. Longitud. Orto- | Lay, seccién 6.1, pags. 330-336

cios ortogonales. gonalidad. Complemento ortogonal.
34 Comprender las propiedades de las | Conjuntos ortogonales. Matrices or- | Lay, seccién 6.2, pags. 338-344

bases ortogonales y ortonormales. togonales.
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CLASE | OBJETIVOS DE LA CLASE CONTENIDOS TEXTO GUIA OBSERVACIONES

35 Comprender la definicién, interpre- | Proyecciones ortogonales.Teorema | Lay, seccién 6.3, pags. 347-352
tacién geométrica y propiedades de | de descomposicién ortogonal. Mejor
las proyecciones ortogonales. aproximacioén. Matriz de proyec-

cién.

36 Comprender el algoritmo de ortogo- | Proceso de Gram-Schmidt. Factori- | Lay, seccién 6.4 pags. 354-358
nalizacién de conjuntos zacion QR.

37 Comprender la resolucion de proble- | Problemas y soluciones de minimos | Lay, seccién 6.5 pags. 360-370
mas de minimos cuadrados. Apren- | cuadrados. Aplicacién a modelos li-
der a calcular la recta de minimos | neales.
cuadrados.

CAPITULO 8: Matrices simétricas y formas cuadraticas.
OBJETIVO DEL CAPITULO:

CLASE | OBJETIVOS DE LA CLASE CONTENIDOS TEXTO GUIA OBSERVACIONES

38 Comprender las propiedades espec- | Diagonalizacién de matrices simétri- | Lay, seccién 7.1, pags. 395-398
trales de las matrices simétricas. cas. Teorema espectral. Descompo-

sicién espectral.

39 Conocer las formas cuadraticas y su | Definicién y clasificaciéon de formas | Lay, seccién 7.2, pags. 401-406
relacién con matrices simétricas. cuadraticas.

40 Conocer la factorizacién de Cho- | Factorizaciéon de Cholesky. Lay, Ejercicio 26 pag. 407. Ejer-
lesky. cicio 7 pag. 432
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CLASE | OBJETIVOS DE LA CLASE CONTENIDOS TEXTO GUIA OBSERVACIONES

41 Comprender como factorizar una | Descomposicién en valores singula- | Lay, seccién 7.4 pags. 3414-419
matriz en DVS res.
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CALENDARIO

Clases
May
1 2 3
506 718 910
12 (13|14 [15] 16 17
I I -+
26 (27|28 [29] 30 31
Evaluaciones
April May June July
1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5
6 7 8 9101112 456 7 8 910 [8 91011 12 13 14 [6] 7 8 9101112
14 15 16 17 18 19 12 13 14 15 16 17 15 16 17 18 19 20 21 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 18 19 20 21 22 23 24 22 23 24 25 26 27 28 20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31 29 30 27 28 29 30 31
I:l dia de clases interrogacién o examen . repaso o ajuste . receso

INTERROGACION 1 (13-04) MépuLos 7 v 8: clases 1-14.
INTERROGACION 2 (11-05) MODULOS 7 Y 8: clases 1-24
INTERROGACION 3 (08-06) MODULOS 7 Y 8: clases 1-32.

EXAMEN (06-07) MopULOS 1,2 v 3: clases 1-41.
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