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Calculo en una variable

Introduccion

Las integrales impropias son integrales que no cumplen con las condiciones estandar de
integracién, ya sea porque el intervalo de integracién es infinito o porque el integrando
tiene una discontinuidad en el intervalo. Estas integrales se evalian utilizando limites y
pueden converger (tener un valor finito) o divergir (no tener un valor finito).

Objetivos: Al finalizar esta clase, los estudiantes seran capaces de:
» Identificar y resolver integrales impropias de Tipo 1 (intervalos infinitos).
» Identificar y resolver integrales impropias de Tipo 2 (integrandos discontinuos).

= Aplicar el Teorema de Comparacién para determinar la convergencia o divergencia
de integrales impropias.

1 Tipo 1: Intervalos infinitos

Las integrales impropias de Tipo 1 tienen intervalos de integracién infinitos, como [a, 00),
(—o00,b] 0 (—00,00). Estas integrales se definen como limites:

/aoo f(z) dz = 1im /atf(x) da

t—o00

/_l;of(m) dxr = 1im /tbf(a:) dx

t——o00

/_C:f(a?)d:vz/_;f(z)dan/:of(g;)da;

Resuelva la siguiente integral impropia:

1.0.1 Ejemplo 1
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2 Tipo 2: Integrandos discontinuos

Las integrales impropias de Tipo 2 tienen integrandos que son discontinuos en algiin punto
del intervalo de integracion. Estas integrales se definen como limites:

b ¢ b
/ f(x)de = lim | f(z)dzr+ lim f(x)dx

t—=c Jq t—ct t

donde c es el punto de discontinuidad.

2.0.1 Ejemplo 2

Resuelva la siguiente integral impropia:
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3 Teorema de comparacioén

El Teorema de Comparacién se utiliza para determinar la convergencia o divergencia de
integrales impropias comparandolas con otras integrales conocidas.

Sil0 < f(x) < g(&@) para todo@ =@y [~ g@ ) d converge; entonces f f(z) dr también
converge. Si f f(z) dz diverge, entonces [.7 g(x) da también diverge.

3.0.1 Ejemplo 3

Determine si la siguiente integral converge:
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