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Calculo en una variable

Introduccion

El problema de calcular el area bajo una curva surge naturalmente en diversos contextos
de la matematica aplicada y la fisica. Desde tiempos antiguos, matematicos han intentado
encontrar maneras de medir superficies limitadas por curvas, lo que llevo al desarrollo del
concepto de integral.

Para aproximar el area bajo una curva, podemos dividir la regién en pequenas secciones
cuya area es facil de calcular, como rectangulos o trapecios. A medida que refinamos
esta divisién, obtenemos una mejor aproximacién del area exacta. Esta idea es la base de
la suma de Riemann, que formaliza el proceso de tomar el limite de estas aproximaciones
para obtener la integral definida.

En esta guia, exploraremos cémo se construye la integral a partir de la suma de Riemann,
presentaremos ejemplos de aplicacién y utilizaremos propiedades de la sumatoria y el
limite para calcular algunos casos.

Objetivos: Al finalizar esta clase, los estudiantes seran capaces de:

» Comprender la necesidad de medir el &rea bajo una curva y las primeras aproxi-
maciones utilizadas.

= Introducir la suma de Riemann como método fundamental para definir la integral.
= Aplicar las propiedades de la sumatoria y el limite para evaluar algunas integrales.
= Explorar aplicaciones de la integral en el calculo de areas y distancias.

Explicar el problema de areas y construccion de la integral.
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1 Definicién de integral

Dada una funcién f(x) continua en un intervalo [a, ], la integral definida de f(z) en ese
intervalo se denota como:

b
| #ayas 1)
Esta expresién representa el limite de una suma de Riemann, que se define a conti-

nuacion.

2 Suma de Riemann: Construcciéon de la integral

Para aproximar el drea bajo la curva y = f(z), dividimos el intervalo [a,b] en n
subintervalos de igual longitud:
h—
Ar=-"—2"  geotis) (2)
n J

Seleccionamos un punto en cada subintervalo, denotado como 7, y formamos rectangulos
con base Az y altura f(z}). La suma de las dreas de estos rectdngulos se conoce como
suma de Riemann:

Sn =2 f@)Az (3)

A medida que n — oo, los rectangulos se vuelven mas estrechos y la suma se aproxima al
area exacta bajo la curva, es decir, la integral:

[ f@de =l 3 fa)as (@)

2.1 Ejemplo de Suma de Riemann

2

Calculemos el 4rea bajo la curva de f(z) = z* en el intervalo [0, 1] usando la definicién

de suma de Riemann.
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